This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



® Ini.CI. 
® BUNDESREPULBLIK DEUTSCH LAN D 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



K04B 1-20^- 3- 1Q7C 

I lb 1123-00 ^ ttJ,D 




|V VEST GERMANY 
i RECORDED 



on 

on 
Q 



<8> 



Offenlegungsschrift 23 46 836 



Aktenzeichen: 

Anmeldelag: 

Offenlegungstag: 



P 23 46 836.2 
18. 9.73 
27. 3.75 



Unionlprioritll: 



<8> 



Bezetchnung: 



Anmelder: 



Verstellgetriebe 



Ahrens. Willi, 2070 GroQhansdorf 




Erfinder: 



m 
oo 



gleich .Anmelder 

* AHBf/ 



. 06486W/14 *DT 2346-836 

Variable gear for axial piston pump - has swash plate universally-jointed to 
each plunger rod 

W AHRENS 18.09.73-DT-346836 
056 Q64 (27.03.75) FQ46-01/20 F16H-23 
Pump has a non-rotating swash plate acting on the axially 
parallel plunger rods o£ the pump, mounted" by ball bearings 
and an adjustable-inlination part and connected to a hollow 
shaft mounted in the gearcase and driven in the direction of 
rotation. The plate's inclination can be adjusted by a rod 
which is axially displaceable in the hollow shaft. The plate 
is universally jointed to each of the plunger rods. Prefer- 
ably each joint is a universal joint, axially displaceable on a 
shaft. A cylinder is rotatable in a housing of the plungers 
and has a bore to receive a guide rod which is displaceable 
and rotatable in it and runs linearly, connected to the swash 
plate. Pulsation-free forwarding is obtd. 18.9. 73 as 
346836 (13pp) 

= -_ — — . — - ■ 



to produce. Sets of holes are spaced to overlap, and over- 
lapping length is 10 to 257* of total length of sets of hole*. 
13. 9. 73 at 346108 (Upp) 



C0ST / D6367W/14 *0T 2346-150 

Rotary piston engine rotor • has annular inner and outer concentric sine-wave 
webs, contacting sliding separator plate* 
C A COSTANTINOU 13.09.73-OT 346150 
OS1QS2 (27.03.75) F01c41 /32 F02b~S3 
Rotary piston i. c. engine has a rotor with inner and outer 
annular, concentric webs of sine-wave form, whose side 
faces are corrugated and form the inner and outer rings of 
chambers within the housing. Separating plates are displac- 
eable in the housing, with their end faces in sliding contact 
with the corrugated end faces of the webs. The housing has 
fuel inlet channels connected to the inner chambers and ex- 
haust channels connected to the outer chambers, and trans- 
fer channels for pair wise connection of the inner and outer 
-u-»™k.^« Valves. in the transfer channels are funrHrw»»n« 
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Willi Ahrens, 207 GrolJhansdorf , Papenwisch 43 
Verstellgetriebe 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verstellgetriebe, 
insbesondere fttr Axialkolbenpumpen mit einer auf die 
axparallelen Stdfielstangen der Pumpe einwirkenden, 
tiber Kugel lager und einen neigungsverstellbaren Teil 
mit einer in dem GetriebegehSuse ge lager ten, in Dreh- 
richtung angetrlebenen Hohlwelle verbundenen, nicht 
mitdrehenden Taumelscheibe, deren Neigung mittels 
einer in der Hohlwelle axial verschiebbaren Stange 
elnstellbar ist. 

Derartige Getriebe werden z.B. bei Axialpumpen in 
vielen Industriezweigen bendtigt, in denen f IQssige 
Prozesse tSglich angesetzt, umgestellt und ergSnzt 
werden mtissen, z.B. in der chemischen Industrie, der 
GetrSnkeindustrie sowie bei der Minerals 1- und Wasser- 
aufbereitung. Dabei fMllt den Axialkolbenpumpen die 
Aufgabe des Messens, Zuteilens, Mischens, DruckerhOhens 
und Ffirderns zu. 



509813/0609 



. " * " 2346836 

Dieae VorgSnge werden sowohl nanuell, aber in grOflerexn 
Umfang halb-oder vollautomatisch geregelt. Diese viel- 
seitigen Elnsatzmaglichkeiten und die technischen An- 
forderungen las sen klar erkennen, dafi ein ideales Ver- 
stellgetriebe viele Vorauasetzungen mitbringen mufl. 
Die veaentlichste Voraussetzung ist eine geringe St8r- 
anfSlligkeit und eine pulsationsfreie FOrderung ttber 
den ganzen Regelbereich, die mit federbelasteten StGBel- 
stangen bei 100 - 200 Hpm kaum erreichbar ist. 
Daa ergibt sich aus folgender Uberlegung: 

Bei bekannten Veratellgetrieben sollen die Federn den 
Kontakt zwischen dem StdBel und. der Taumelscheibe in 
jeder Arbeitsstellung sicherstellen. Dies setzt folgendes 
voraus : 

1* Bel jeder eingestellten HublSnge mufl die gespeicherte 
Kraft in der Feder grofi genug sein, alle Wider stMnde 
zu flberwinden, um den StOflel bis zur An 1 age zu bringen. 

2. Die Widerst&nde roils sen genau bekannt sein, um die 

Federdimensionen so auazulegen, dafi auch bei kleinstem 
Hub die Kraft vorhanden lat, um den Wider stand zu liber - 
wind en. 

Daa Verstellgetriebe gemSfl der Erfindung soil folgenden 
Bedingungen genligen: 

1. Es wird mit einer HublSnge zwischen 2 und 45 m/m ge- 
fahren. 

2. Die Kolbendurchmesser bei dieser LeistungsgrOBe kOnnen 
zwiacfaen 6 - 100 m/m 0 betragen. 
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3. Die Art der Kolbendichtung In d r Dasierpumpe 1st zun achat 
unbekannt Oder unbegrenzt variab 1. 

4. Das Verhalten der Kolbendichtung im praktischen Betrieb 
kann den Re ibungswider stand negativ beeinf lufien. 

Daraus erglbt sich, dafi bei dem kleinsten Hub von 2 m/m 
gentigend Kraft gespeichert werden muB, um die Reibung bei 
ein em Kolbendurchmesser von 100 m/m, sowie die ungttnstlgste 
Art und das ungdnstigste Verhalten der Kolbendichtung zu 
Uberwinden* 

Wenn bei der kleinsten HublSnge jedoch schon die erforder- 
liche Kraft gespeichert werden mud, wird bei maximaler 
HublSnge ein unnOtiger Kraf tbedarf notwendig, der zwar 
beim RUckhub den Antrieb entlastet, aber eine stark 
puis ier end e Belastung des Antriebs hervorruft, was wiederum 
den Verschleifi begQnstigt* 

Das bedeutet, daB eine RQckholfeder Nach telle aufweist 
und noch nicht einmal eine Kostenersparnis bringt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 

triebe zu schaffen, das in erster Linie der Porderung 

nach pulsationsfreier Fttrderung gen tig t. Die LSsung besteht 

darin, daB die Taumelscheibe mit jeder der axparallelen 

StOBelstangen der Pumpe allseitig gelenkig verbunden 1st, 

Durch die gelenkige Verbindung zwischen der Taumelsch ibe 

einerseits und den StOBelstangen anderers its w rd n die 

509813/0609 

- 4 - 



- 4 - 

2346836 

stSranfSlligen, die Rdckstellbewegung der StOfielstangen 
bewirkenden Federn vermieden und der Druck zwlschen StOfiel 
und Taumelscheibe verringert, denn beide axialen Bewegungen 
der StBfielstangen werden nur durch die Taumelscheibe bewirkt. 
Die erfindungsgemafie Konstruktion ergibt einen zwangslSuf igen 
Antrieb nach beiden Richtungen, dernur die KrMfte auf zubringen 
hat, die in der jeweiligen Situation benOtigt werden. 

Jedes Risiko einer Feder ist damit ausgeschaltet und die 
StOranfailigkeit des Getriebes ist erheblich geringer. 

Bine solche allseitig gelenkige Verbindung kann z.B. in ihrer 
einfachsten Form durch zwischen der Stttfielstange und der 
Taumelscheibe vorgesehene, mit beiden gelenkig verbundene, 
kurze Zwischenstacke verwirklicht werden, jedoch ver- 
fllschen diese durch ihre unterschiedliche Winkelstellung 
zux St&fielsteage wShrend der TawaQlbewegung der Scheibe 
der en axiale AusschlSge und damit die Hubverstellung. Oiese 
bei kurzen ZwischenstUcken zwar nicht grofle UnregelmSBigkeit 
kann durch ein Kugelgelenk vermieden werden, das jedoch in 
der Herstellung teuer ist. Daher ist in weiterer Ausbildung 
der Brfindung vorgesehen, daB die gelenkige Verb ind ting aus 
einem auf einer Achse verschiebbaren Kardangelenk besteht. 

Auf diese Weise werden die Zwischenstttcke vermieden, eine 
gleichmafilge Stdfielgeschwindigkeit, das heiBt Kolbenge- 
•chwindlgkeit und eine stufenlose, linear reproduzierbare 
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Hubiangenverstellung wMhrend des Laufs und wiihrend 
dee Stillstandes erzi It. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung 1st ein Zylinder 
jedes Kardangelenkes in einem GehSuse der StfiSelstange 
drehbar und mit einer Bohrung zur Aufnahme einer in ihm 
verschiebbaren und drehbaren, mit der Taumelscheibe ver- 
bundenen geradlinig verlaufenden FUhrungss tange versehen. 

Dadurch wird eine leicht und billig herstellbare Kardan- 
gelenkverbindung zwischen der Taumelscheibe und den 
StflBelstangen erreicht, die, als Schwenkpunkt fttr die 
Neigungsverstellbarkeit der Taumelscheibe dient, einen 
konstanten vordereh Totpunkt bei jeder Hub lSngen vers tellung 
durch Neigungsverstellung der Taumelscheibe ergibt. Der 
konstante vordere Totpunkt ist ntttig, um einen gleichmSBig 
groBen schSdlichen Pumpenraum bei alien HublSngen zu erhalten. 

Dies ist wichtig bei hSheren Drlicken (etwa ab 150 atU) in 
AbhSngigkeit von der geforderten Dosiergenauigkeit und der 
jeweiligen Kompressibilitat der Fliissigkeit. 

FUr die Schw'enkbewegung der Taumelscheibe ist diese in einem 
Kopf der Hohlwelle kreisbogenfttrmig um den Schwenkpunkt 
geflihrt. 

DafUr ist eine besonders ein f ache und bewShrte LiJsung ein 
mit der Tauxnelscheib durch Kugel lager verbund ner Taumel- 
scheibenzapfen filr die Schw nkbewegung mit inem Zahns gment 
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verseh n, das mit einem Ritzel zusammenarbeitet, das von 

lner In der Hohlwelle langsverschieblichen Zahnstange 
angetrieben wird. 

Auf dlese Weise 1st eine durch die Zahnradtibertragung sehr 
fein regelbare Nelgungsverstellung der Taumelscheibe mttg- 
lich und mlttels einer beliebig ausgebildeten Betatigungs- 
elnrichtung f(ir die Langsverscfciebung der Zahnstange kann 
die Nelgungsverstellung der Taumelscheibe, das heifit die 
HublSngenver ate Hung der Pumpe bei laufendem und stehendem 
Getriebe bedienbar sein. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Beispieles 
dargestellt. Es.zelgen: 

Pig* 1 einen LMngsschnitt durch das Getriebe gemSB der 
Erfindung ' 

und 

Pig. 2 und 3 L&igsschnltte durch den Kopf der Hohlwelle. 




Das Geh&use des Getriebes besteht aus den Teilen 1 und 2 
sowie aus der Aufnahmeplatte 3 der Pumpe und aus der Deck- 
platte 4. Angetrieben wird das Verstellgetriebe von einer 
aufierhalb. des GehSUises bef ind lichen, nlcht gezeigten Antriebs 
vorrichtung, die mittels einer in das GehSuse hineingef tihrten 
Welle 5, an deren in dem Geh£use befind lichen End e eine 
Schnecke 6 angeordnet 1st, Uber ein Schneckenrad 7 auf die 
Hohlwelle 8, die mit dem Schneckenrad 7 drehfest verbunden 
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1st, einwirkt. Die Hohlwelle 8 lMuft in gehSusef esten 
Lagern 27 und besitzt an ihrem oberen End einen Kopf 9, 
der mit der Welle starr verbunden 1st und einen Taumel- 
scheibenzapfen 10 £Ur die Aufnahroe der Taumelscheibenplatte 11 
trSgt. 

In der Hohlwelle 8 Ifiuft die in LSngsrichtung verstell- 
bare Zahnstange 13, die mittels einer PaBfeder mit der 
Hohlwelle 8 und dero Schneckenrad 7 so verbunden 1st, dafi 
sie sich zwar zusammen mit diesen Teilen in Umf angsrichtung 
mitdreht, in L&igsrichtung jedoch zur Verstellung der 
Taumelscheibe 11 in der Hohlwelle 8 verschiebbar 1st. Die 
Z&hne 13' der Zahnstange 13 arbeiten mit den ZShnen 14 1 
eines In dem Kopf 9 der Hohlwelle 8 gelagerten Ritzels 14 
zus airmen, wShrend die ZShne 14" dieses Ritzels 14 alt den 
ZShnen eines Zahnsegmentes 15 des Taumelscheibenzapfens 10 
k&nmen. Das Zahnsegment 15 1st mit eihex kreisbogeafSnaigea 
Ftlhrung 16 in dem Kopf 9 der Hohlwelle 8 urn einen idee lien 
Schwenkpunkt 21 , verschwenkbar , urn die Neigung der Taumel- 
scheibe 11 zu verstellen. Das Zahnsegment 15 1st, wie die 
Pig. 2 und 3 zeigen, in der Ftlhrung 16 des Kopfes 9 der 
Hohlwelle 8 durch ein Drucksttlck 31 mit vorgespannter 
Tellerfeder 32 und Schraube 33 gesichert. 

Die Taumelscheibe 11 besteht aus einem auf dem Taumel- 
scheibenzapfen 10 mittels in beiden axialen Richtungen 
wirksam r Kug llager 17 drehbaren Geh&use I0 f , das mit 
Ftlhrung ss tang n 12 fest verbunden 1st. Die Zahl der 
Ftlhrungsstang n 12 richtet sich nach d r Zahl der ax- 
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parallelen StOflel 22 der Arbeitsmaschine. Jeder Stoflel 
22 1st mittels eines auf einer Achse verschiebbaren Kardan- 
g lenkes 18 mit einer FUhrungsstange 12 verbunden. Das 
Gelenk 18 beaten t aus einem an dem getriebeseitigen Ende jedes 
Stttfiels 22 vorgesehenen Gehause 23 zur Aufnahme eines darin 
beweglichen Zylinders 19 mit einer Bohrung 20, in der eine 
der FUhrungsstangen 12 verschiebbar ist. Die Synmetrieachse 
eines Zylinders, der mit 19' bezeichnet ist, bildet mit der 
Mittellinie der FUhrungsstange 12* den ideellen Schwenkpunkt 
21, tin den die Taumelscheibe 11 mit Hilfe der Langsverschie- 
bung der Zahnstange 13, des Ritzels 14 und des Taumelscheiben- 
zapfens 10 mit dem Zahnsegment 15 in ihrer Neigung verstell- 
bar ist. 

Die LMngsverschiebung der Zahnstange 13 wird auf folgende 
ffeise bewerkstelligt. An dem der Arbeitsmaschine abge- 
wandten Ende der Zahnstange 13 sind in einem mit der Zahn- 
stange verbundenen Gehause zwei einen Mitnehmer 24 axial 
haltende Kugellager 28 vorgesehen. Der Mitnehmer 24 ist 
mit einem in dem Getriebegehauseteil 1 mittels Gewinde 
axial verschiebbaren GewindestUck 25 verbunden. Das Gewinde- 
stOck 25 wird bei der Drehung von Fingern 30 mitgenommen, 
die aus der in dem GetriebegehSuse 1 drehbar gelagerten, 
von auflen auch wahrend des Betriebes bedienbaren Verstell- 
platte 26 mit Schaft 29 hervorstehen . Auf dem Schaft 29 
kann ein nicht ge*eigtes Handrad Oder dergleichen aufgesetzt 
werden. 
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4. Verst llgetriebe nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Taumelscheibe (11) in einem 
Kopf (9) der Hohlwelle (8) kreisbogenfdnnig urn den 
Schwenkpunkt (21 1 ) geftthrt wird. 

5. Verstellgetriebe nach den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mit der Taumelscheibe (11) liber 
Kugellager (17) verbundener Taumelscheibenzapfen (10) 

fflr die Schwenkbewegung mit einem Zahn segment (15) verse- 
hen ist, das mit einem Ritzel (14) zusammenarbeitet, 
das von einer in der Hohlwelle (8) lMngsverschieblichen 
Zahnstange (13) angetrieben wird. 
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